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东丽区“十四五”信息化
创新课题研究

开题论证书

课题规划期 十四五

课题编号 231201100042

课题名称 借助信息技术 发展空间观念

课题负责人 徐艳

联系电话 13002222133

电子信箱 674386245@qq.com

所在单位 天津市东丽区津门小学

东丽区教师发展中心制
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课题名称 借助信息技术 发展空间观念

课题编号 231201100042

所在单位 天津市东丽区津门小学

开题方式 单独现场开题（ ） 集体联合开题（ ） 网络通讯开题（√ ）

开题时间 2023年 9月 22日

课

题

负

责

人

信

息

姓名 徐艳 性 别 女 出 生 年 月 1982年 2月

学历 本科 民族 汉 职 称 一级教师

电子邮箱 674386245@qq.com 手机 13002222133

曾经

参与

研究

课题

课题名称 信息技术与小学数学课堂教学深度融合的实践研究

课题立项批准单位 天津市教育学会 结题时间 2020年 7月

是否课题负责人 否 是否研究报告执笔 否

发

表

获

奖

论

文

论文题目 发表刊物或颁奖单位

运用信息技术助力体验式数学课堂 天津市东丽区教育学会

小学数学教学中核心素养的培养——以培养

空间观念为例

天津市中小学教育教学研究室

运用信息技术助力学生数学核心素养的培养

——以培养空间观念为例

东丽区电化教育中心

小学数学教学中培养学生自主学习的策略 天津市东丽区教育学会

如何激发小学生学习数学的兴趣 天津市东丽区教育教学研究室

激发小学生数学学习兴趣的策略 天津市东丽区教育学会

在小学数学教学中如何是学生主动的学习 天津市东丽区教育学会
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开题论证报告

要点：题目、背景价值、主题界定、对象选择、研究方法、程序措施、组织与保障、成员与分工、

进度与计划、预期成果等，要求具体明确、可操作，5000字左右（可加页）。

课

题

组

核

心

成

员

姓 名 单 位 名 称 专业职称 联系电话

张小连 津门小学 二级教师 15102225857

于倩倩 津门小学 二级教师 13820100496

宋芳馨 津门小学 二级教师 15022600133

孙倩 津门小学 二级教师 15620237308

刘久军 津门小学 高级教师 13207625798

胡昕 津门小学 一级教师 13116108835

郑成凤 津门小学 一级教师 18630854936

翟凤娟 津门小学 一级教师 13516135678

刘文 津门小学 一级教师 13652038806

赵宝艳 津门小学 一级教师 13212229231

开

题

论

证

专

家

名

单

姓名 单 位 技术职称 电 话

高珊 津门小学 高级教师 13820470660

闫贵松 津门小学 高级教师 13110013208

预期

成果

论文集、优质教案集、录像课、信息化课件

课题

结题

时间

2025年 6月
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题目：借助信息技术 发展空间观念

背景价值：

《义务教育数学课程标准（2022 年版）》指出“数学课程要培养的学生核心素养，主要包括

三个方面：会用数学的眼光观察现实世界；会用数学的思维思考现实世界；会用数学的语言表达

现实世界。”空间观念是数学核心素养中不可缺少的组成部分，也是学生学习数学必备的基本技

能。小学阶段的空间观念主要是指对空间物体或图形的形状、大小及位置关系的理解。由于数学

学习需要用二维平面图形表示三维空间图形，这种维度上的差异会对小学生造成一定的认知障碍，

只通过语言的讲解和引导很难让学生有具体的印象，而信息技术在这里可以大有作为。

利用信息技术，将文字要表达的意思转化为图像、音像、动画等直观的媒体呈现在学生的面

前，使抽象的概念具体化，深奥的道理形象化，枯燥的知识趣味化。如何将空间观念的培养与信

息技术整合，让学生的空间观念能搭乘信息技术的快车得到更好地发展呢？本课题组顺应时代要

求，提出了"借助信息技术发展空间观念"这一课题，试图通过对该课题的实践，探讨出利用信息

技术培养小学生数学空间观念过程中的优势、以及可能出现的问题，优化整合教学手段，从而能

更好地提高学生数学核心素养，全面提高教学质量。

近年来核心素养的研究热潮中，作为中小学数学核心素养之一的空间观念必然受到关注。19

89 年，全美数学教师理事会指出：对一个人周围环境和实物的直接感知；对二维和三维图形以及

图形性质的领会与感悟即为空间观念，图形之间的相互关系和变换图形的效果是空间观念的重要

方面。在王焕勋主编的《实用教育大辞典》中指出，空间观念是在空间直觉的基础上形成的关于

物体的形状、大小及其相互位置关系（方位、距离）的表象，让学生感知实物、模型、图形，学

生便形成了空间观念。孙晓天、孔凡哲和刘晓玫三位学者认为，空间观念是学生主动、自觉或自

动化地“模糊”二维和三维空间之间界限的一种本领，是学生对生活中的空间与数学课本上的空

间之间密切关系的领悟。

由于小学生的心理、年龄特征，使得他们对空间的感知觉的发展是不均衡的。很大一部分学

生表现出空间想象力差，方向感差以及学习立体几何知识很困难。随着信息技术的飞速发展，它

极大地改变着人们的思维和学习方式。信息技术带来了可视化以及动态画的多元教学方式，有力

地促进着教育教学的改革。目前针对小学数学学科来说，全面、系统深入地研究信息技术的课堂

教学应用还显欠缺。大多数教师对技术的运用仍停留于将新技术结合于传统技术媒体中，并未充

分发挥新技术应有的积极作用，也未能全面实现运用技术为学生创造出更多的学习机会。因此作

为学校数学教育主阵地的数学课堂教学，如何合理地利用信息技术发展学生的空间观念就显得尤

为重要了。

培养小学生初步的空间观念是小学数学教学的目标之一，让学生建立空间观念，是新课程数

学教学活动中的一项重要内容，也是学生应具备的一种基本数学素养。我们应该充分利用多媒体

技术和网络信息技术，将文字要表达的意思转化为图像、音像、动画等直观的媒体呈现在学生的

面前，使抽象的概念具体化，深奥的道理形象化，枯燥的知识趣味化。运用多媒体辅助教学，培

养和发展学生关于形体间相互位置关系的空间观念。使学生逐步形成简单几何形体的形状、大小

和相互位置关系的表象，能够识别所学的几何形体，并能概括几何形体的名称，再现它们的表象，

培养初步的空间观念，即"识别"和"再现"。所以，培养学生的"识别"和"再现"能力，也就成为培

养和发展空间观念的关键。

主题界定：
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1.信息技术是指应用多媒体技术、数字技术和网络技术对信息进行呈现、传递、加工、处理

的理论和实践。它包括数字音像技术、卫星电视技术、计算机技术等。

2.空间观念主要是指对空间物体或图形的形状、大小及位置关系的认识。能够根据物体特征

抽象出几何图形，根据几何图形想象出所描述的实际物体；想象并表达物体的空间方位和相互之

间的位置关系；感知并描述图形的运动和变化规律。空间观念有助于理解现实生活中空间物体的

形态与结构，是形成空间想象力的经验基础。

“借助信息技术 发展空间观念”是以课堂教学为主渠道，将数学教学与信息技术紧密融合，

借助信息技术的手段，充分提升学生的数学素养。

研究目标与研究内容：

（一）研究目标：

1.利用多媒体加强数学与生活实际的联系，为培养学生的空间观念提供丰富的经验。

2.利用多媒体对基本图形进行识别和迁移，丰富图形的表象，拓展学生对空间的认知。

3.利用多媒体提供观察平台，培养学生的空间观念。

4.利用多媒体重视应用，解决生活中的各种实际问题，完善几何形体的空间形象，深化学生

的空间观念。

（二）研究内容：

近年来，随着教育制度的改革和不断完善，"核心素养"逐渐成为小学数学教育的重点内容和

教师在课堂上教育的关键点。我校利用信息技术的教学手法，针对培养小学生数学核心素养中的

空间观念进行探究和分析，有效融合信息技术创新教学，引导学生开展自主探索学习，切实有效

提高课堂教学质量。

1.利用信息技术，强化学生感知

数学学科比较抽象、逻辑性强，多媒体技术的课堂教学，能从文字、声音、动画等方面全面

地展现教学内容，全方位地作用于学生的视觉、听觉等多种感知器官，吸引学生，提高学生的注

意力，激发学习的兴趣，增强学生的求知欲，强化学生的感知。

2.利用信息技术，延伸数学知识

数学教学是数学活动的教学，这是信息技术在新教材极力体现的一种理念，也是新课改大力

倡导的一种重要学习方式。把学习数学由课内延伸到课外，不仅开阔学生的知识视野、丰富了课

余知识，还能培养学生自主探求知识的能力。

3.利用信息技术，形成科学认识

动手操作是小学生喜欢的活动，即在教学过程中，结合教学内容让学生通过摆学具、动手实
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验，帮助他们理解、掌握、弄懂知识，建立正确的表象。

4.利用信息技术，落实"三教"理念

"三教"即"教思考、教体验、教表达"。教思考，重在培养学生的思辨能力；教体验，重在积

淀学生的核心素养；教表达，重在培养学生的交际能力。数学教育不仅仅是知识的教育，更重要

的是智慧的教育。

对象选择：1—6年级小学生

研究方法：

1.文献研究法。根据研究目标和内容，搜集、阅读与本课题有关的文献资料，进一步理解课

题的研究内容，掌握课题研究的理论知识，为课题研究提供扎实的理论依据。

2.问卷调查法。通过问卷调查分析，了解学生在空间观念及空间想象力等方面的具体情况，

找到学生在培养空间观念中存在的问题，以便在课题研究中不断解决。

3.课例研讨法。结合课例，探讨信息技术在形成空间观念的优势与使用方法，反思教学中的

不足及存在问题。

4.经验总结法。对研究过程中出现的教学实践及学生的学习活动、教学效果等进行反思、分

析、总结，及时把研究成果转化成自己的教学理论，并在教学中不断提升研究高度，提高科研能

力。

程序措施：

1．选题。首先征求众多一线教师的建议，结合新课程实施中遇到的亟待解决的问题确立此研

究课题。

2．搜集资料。充分利用图书、报刊、计算机和网络获取尽量多有用的理论文献资料，阅读文

献资料。

3．在掌握基本情况的基础上，设计围绕研究内容的教学课例开展探究。

组织与保障：

1.成员经验丰富。

本课题组成员均是扎根一线的数学中青年教师，校内骨干力量，课程理念及技术方法吸收快，

掌握快，能及时实践于课堂教学，便于迅速提升自己的教育教学理念，改革课堂教学。

2.成员职责明确。

课题组按照研究目标制定科学可行的计划，并实行目标责任制，做到研究责任落实、活动落

实，确保目标得以实施，成果卓尔有效。

3.制度要求完备。
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课题组制定研究学习制度、交流研讨制度、检查制度、评估制度、资料管理制度，激励制度，

确保活动常态化、制度化。

4.有效信息保证。

通过书籍、报刊摘录、网上下载、听课、研课、外出学习等途径收集研究信息资料，组内资

源共享。

5．经费保障。

如果课题申请成功，所在单位会配发相应的课题经费，可以保证课题顺利实施。

6．时间保障。

负责人参与的几项课题已结题，有充分的时间专心放在本课题的研究上。

7．管理保障。

所在单位积极支持本研究的申请与研究，具有良好的科研管理条件和信誉。

成员与分工：

本课题研究人员均具有浓厚的科研意识和教育科研的能力，核心成员都曾参加过国家级、省

市级或校级课题研究，近几年内参加了《利用信息技术培养学生创新能力的研究》、《信息技术环

境下培养学生核心素养的探究》、《信息技术与小学数学课堂教学深度融合的实践研究》、《小学数

学“体验式”学习方式的探索与实践》等多项课题研究，并有多篇教科研论文获奖，如《运用信息

技术助力体验式数学课堂》《小学生数学核心素养的培养——以培养空间观念为例》、《运用信息技

术助力数学核心素养的培养——以培养空间观念为例》等等。组内成员经验丰富，业务精良，能

够从专业的角度进行课题研究，这使课题研究的推进有可靠的团队保障。

1.参加本课题的课题组成员含主持人共 11 人，其中具有高级职称 1人，一级职称 5人，二级

职称 4人，有丰富的教育教学经验。

2.课题组成员具有各方面的代表性，有从事教育管理的行政领导，也有从事教育教学工作的

一线教师，各有研究专长，都经历过其他课题的研究，有市、区级课题的研究经验，事业心强。

3.本课题组成员均是我区、校级的骨干教师，同时也是教研组长。不仅思想先进，思维活跃，

且有较高的业务水平和科研能力，能在一定范围内进行课题实验研究和操作实施。他们平均年龄

在 40 岁左右，思想先进，有旺盛的精力和扎实的理论基础，有能力胜任此项课题的研究。

具体分工如下：

徐艳 天津市东丽区津门小学一级教师 研究报告

翟凤娟 天津市东丽区津门小学一级教师 搜集材料
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