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一、核心概念和重要理论基础 

（一）核心概念 

1、学生核心素养的概念 

学生发展核心素养指学生应具备的，能够适应终身发展和社会

发展需要的必备品格和关键能力，是关于学生知识、技能、情感、

态度、价值观等多方面要求的综合表现。 

2、学生核心素养框架图 

核心素养以培养“全面发展的人”为核心，以科学性、时代性

和民族性为基本原则。分为文化基础、自主发展、社会参与三个方

面，综合表现为人文底蕴、科学精神、学会学习、健康生活、责任

担当、实践创新六大素养，具体细化为国家认同等 18 个基本要点。 

其框架图如下： 
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（二）重要理论基础 

STEAM 教育理念 

STEAM 教育是科学（Science）、技术（Technology）、工程

（Engineering）、艺术（Art）、数学（Mathematics）多学科融合

的综合教育。它是一种重实践的超学科教育概念，侧重培养学生通

过多种途径解决问题的能力，以塑造创新型人才，适应全球信息化

竞争。STEAM 教育是一种强调创新和实践的素质教育。各学科知识

的融合，基于学生兴趣，采用项目学习的方式,使用数字化工具；倡

导造物，鼓励分享，培养学生跨学科解决问题、团队协作和创新能

力。 
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二、内容与方法 

（一）研究内容 

本课题包括“高中数学算法模块与信息技术的有机结合对学生

核心素养的培养研究”、“高中物理补充演示实验建模与信息技术

的有机结合对学生核心素养的培养研究”和“高中自修式校本课程

的开发与信息技术的有机结合对学生核心素养的培养研究”等三部

分。 

1、通过培养计算机兴趣小组的同学自主学习计算机语言初步

编程（使用 C 语言），实现数学中的算法在计算机语言真实运行，

然后，在全班进行公开演示，从而激发学生们的创新意识，培养思

辨能力。 

2、通过培养物理兴趣小组的同学对物理补充演示实验建模，

加深学生对物理规律和物理实验之间关系的认识，提升物理整体素

养，提高动手能力，以全班进行公开演示为契机，对表达能力也有

所促进，进而激发学生们对生活中物理现象的研究兴趣。（其中在

录播室的录制过程、后期剪辑、修改过程等需要信息技术支持） 

3、通过学习自修式校本课程，让本兴趣小组的同学，增加对

祖国文化博大精深的意识，增强民族自豪感，在摹制善本古籍的过
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程中，感受传统书籍之美，锻炼对美的欣赏能力，进而提升艺术素

养。 

（二）研究方法 

文献研究法、行动研究法、经验研究法 

三、结论与对策 

结论一：“高中数学算法模块与信息技术的有机结合对学生核

心素养的培养研究”有效地培养了学生“发展核心素养”中“科学

精神”里“理性思维”和“勇于探究”等素养。 

结论二：“高中物理补充演示实验建模与信息技术的有机结合

对学生核心素养的培养研究”有效地培养了学生“发展核心素养”

中“学会学习”里“乐学善学”、“勤于反思”和“信息意识”等

素养。 

结论三：“高中自修式校本课程的开发与信息技术的有机结合

对学生核心素养的培养研究”有效地培养了学生“发展核心素养”

中“人文底蕴”里“人文积淀”、“审美情趣”，以及“责任担当”

里“国家认同”，还有“实践创新”里“问题解决”、“技术运用”

等素养。 

通过本次课题研究，教师对“学生发展核心素养”有了更深刻

的认识，同时对新课程标准也有了新的理解，为将来在教育教学中

培养学生的创新能力打下坚实的基础。另一方面，学生学习的兴趣

得到了提高，学习的自主意识被唤醒，内源性学习动力得到了激发，

学习方法变得更加灵活、高效。此次课题研究工作虽然即将结束，

但是教研之路依旧任重而道远，我们将以本次课题研究工作为契机，

继续对“学生发展核心素养”进行进一步的研究。 
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四、成果与影响 

《论竞赛活动培养学生信息技术核心素养的意义》发表于《赢

未来》杂志，该文被龙源网收录。 

《论在普通高中实践基于 STEAM 模式的创客课程的意义》将发

表于《山海经•教育前沿》杂志，该文将被维普网收录。 

宣纸影摹本《善本伤寒论》被国家图书馆收藏，能让更多人阅

读到此善本（该版本经北京中医药大学钱超尘教授认定为目前现存

宋本《伤寒论》最善本）。 

《楚简本老子》和《帛书道德经》被浙江大学图书馆收藏，便

于读者进行研究。 

《国粹传承术》获第三十四届天津市青少年科技创新大赛市级

一等奖，并被推荐参加第五届大学生创新创业大赛萌芽板块赛项。 

《国医经典善本丛书》得到天津中医药大学专家学者的认可，

待制作完毕，将赠送到天津中医药大学图书馆，以方便读者阅读。 

五、改进与完善 

“高中数学算法模块与信息技术的有机结合对学生核心素养的

培养研究”中使用的是 C 语言，而随着时代的进步，Python 语言更

适合后面编程的要求，将逐步开展 Python 语言编程活动。 

“高中物理补充演示实验建模与信息技术的有机结合对学生核

心素养的培养研究”的发展方向是利用开源智能开发版完善高中科

学实验，我们将基于承担的中央电教馆 Intel 智能互联项目的《人

工智能背景下高中创新实验课程的研究》这一立项课题，继续研究。 

 “高中自修式校本课程的开发与信息技术的有机结合对学生

核心素养的培养研究”中还在进行《国医经典善本丛书》的制作，
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我们将继续加大资金投入，再接再厉，精益求精地完成好这部丛书

的制作。 


